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Rethinking Propulsion.

H,-Forschung bei Joanneum
Research — Ubersicht

® Grundlagenstudien
® Oko-Wasserstoff in Osterreich

® Elektrolytische Wasserstofferzeugung mit
Sauerstoff- und Warmenutzung

® Demonstration
® Oko-Wasserstoff-Tankstelle der Zukunft

® Technologieentwicklung
® Tanksysteme fur flissigen Wasserstoff
® Erzeugung von Wasserstoff-Slush
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Rethinking Propulsion.

Fragestellungen fiir Osterreich

® Wasserstoff aus erneuerbarer Energie — Ein
Energietrager der Zukunft?

® Gibt es energiewirtschaftliche Optionen fur
® Strom und Warme
® Transport?

® Wie soll erneuerbare Energie genutzt werden?

Direkte Nutzung Indirekte Nutzung
erneuerbarer h erneuerbarer
Energie Energie (“Oko-Wasserstoff”)

G. Jungmeier, R. Haas et al. 2006 ﬁ EEEEEE

der Zukunft




Lebenszyklusanalyse zum Rethinking Propulsion.
Vergleich der Nachhaltigkeit

Referenz-Energiesysteme

Oko-Wasserstoff Direkte Nutzung Fossiles
Energiesystem erneuerbarer Energie Energiesystem
Erneuerbare Energie | Erneuerbare Energie Fossile Energie
Oko-H,
Erzeugung
v v
Transport Transport Transport
Speicherung Speicherung Speicherung
Verteilung Verteilung Verteilung
Umwandlung Umwandlung Umwandlung
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Transport X Strom&War mﬁqmt al. 2006




Oko-Wasserstoff zur Bereitstellung  rewining propuision.
von Transport und Strom&Warme

Biomasse Wasserkraft Windkraft Photovoltaik
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Vergasung und Vergarung und

H,-Erzeugung Dampfreformierung Elektrolyse

Oko-Wasserstoff

v

| Speicherung, Verdichtung, Verfliussigung, Verteilung |

Transport > < Strom & Warme >

G. Jungmeier, R. Haas et al. 2006




Transportdienstleistung Rethinking Propulsion.
Mittelfristige Option

‘ Wasserkraft ‘

l Oko-Strom

‘ Stromnetz ‘

¢

‘ Elektrolyse ‘
l Oko-H,

‘ Verdichtung auf 450 bar ‘

!

H,-Fahrzeug mit
bivalentem Verbrennungskraftmotor,
JoANEUY 350 bar H,-Druckspeicher

:/{/{)8)% G. Jungmeier, R. Haas et al. 2006




Transportdienstleistung Rethinking Propulsion.
Langfristige Option

Windkraft

‘ Wasserkraft ‘ Photovoltaik

Oko-Strom
Stromnetz

‘ Druck-Elektrolyse I—I Sauerstoff und Warmenutzung

l Oko-H, 30 bar

‘ Verdichtung auf 880 bar ‘

l

H,-Fahrzeug mit
PEM Brennstoffzelle

) 700 bar H,-Druckspeicher
f{/%)% G. Jungmeier, R. Haas et al. 50(
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Schema der gekoppelten Erzeugung rethinking Propuision.
von Wasserstoff, Sauerstoff und Warme

Strom: 1 kWh
Nutzungsgrad (Strom zu H,) 70%

O,: = 0,1 Nm3

Elektrolyse T wamo 2 Warme: < 0,3 kWh

Oko-

Wasserstoff

Oko-H,: 0,7 kWh (=0,21 Nm3)

Alternativer Kraftstoff

Gesamtnutzungsgrad: 95%



Rethinking Propulsion.

Betriebsvarianten der
gekoppelten Erzeugung

Energiewirtschaftliche

Varianten

\
\
\
\
\
N\
H — orientierter

B t b Fallbeispiel
etrie
O, - orientierter |l Warme - HyCentA
Betrleb

») i0

orientierter Betrieb




Ergebn|sse gekOppelte Erzeugung Rethinking Propulsion.

® Erhéhung des Gesamt-dahresnutzungsgrades
® H,-orientierter Betrieb: 3,5 -9,2%
®» O,-orientierter Betrieb: 0,1 — 9%
®» Warmeorientierter Betrieb: 3,8 — 14,4%

O,-Erl6se senken die H,-Kosten um 15 - 60 %
Warmeerlose senken die H,-Kosten um 5 - 10 %
Reduzierung der CO,-Emissionen um etwa 25%

Zukunftspotential: 2-3% H, im Verkehrssektor als
Ersatz von Diesel/Benzin und Sauerstoff aus
Luftzerlegung
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Rethinking Propulsion.

H,-Forschung bei Joanneum
Research — Ubersicht

® Demonstration
® Oko-Wasserstoff-Tankstelle der Zukunft
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Oko-Wasserstoff-Tankstelle der Zukunftrethinking Propuision.
am HyCentA in Graz
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Rethinking Propulsion.

Zielsetzung: Demonstration

® Elektrolytische Wasserstoff-Erzeugung mit Oko-
Strom

® Nutzung der Abwarme fur Heizzwecke
® Abfullung des Sauerstoffs in Druckflaschen
® Prasentation im Rahmen von ,Driving events”
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Rethinking Propulsion.

Public Private Partnership
»,PPP-Finanzierung"”
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Rethinking Propulsion.

H,-Forschung bei Joanneum
Research — Ubersicht

® Technologieentwicklung
® Tanksysteme fur flussigen Wasserstoff
® Erzeugung von Wasserstoff-Slush
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Rethinking Propulsion.

Tank-Prototyp fur FlUssig-Wasserstoff
(fGr Magna Steyr)
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Erzeugung von Wasserstoff-Slush  Rethinking Propuision.
(fGr Magna Steyr)
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